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REQUERIMIENTOS HIDRICOS
PARA FINES AMBIENTALES

CONTAMINACIÓN DE LAS AGUAS

- Mantenimiento de caudales ecológicos

- Niveles de acuíferos 

- Niveles de lagos y fluctuaciones

- Planes de manejo Mantener tasas de 
crecimiento 

económico y  calidad 
de vida del país

- Normas Secundarias de calidad de aguas

- Normas para fuentes contaminantes 
puntuales y difusas (DS 90 - DS 46).

- Eutroficación de los lagos
SISTEMA DE EVALUACIÓN DE
IMPACTO AMBIENTAL
(SEIA, SMA y Tribunales Ambientales)

EDUCACIÓN Y CONCIENCIA AMBIENTAL

FISCALIZACIÓN USO DEL AGUA Y CAUCES

1.Introducción general

Particularidades de los Derechos de 
Aprovechamiento en Chile
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Caudal Mínimo?

Caudales Ecosistémico?

2. Concepto / Definición
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Denominación Concepto Referencias

Caudal ecológico 
mínimo

Es el caudal que restringe el uso durante las estaciones de caudales bajos y que mantiene la vida en el río.
No aportan una solución ecológica Se calculan de forma directa y arbitraria, producto de un pacto más
que de una formulación científica.

- King el al, 1999
- Palau, 2003

Caudal ecológico

Caudal mínimo necesario en una fuente o curso fluvial, para preservar la conservación de los
ecosistemas fluviales actuales, en atención a los usos de agua comprometidos, a los requerimientos
físicos de la corriente fluvial, para mantener su estabilidad y cumplir sus funciones tales como, dilución
de contaminantes, conducción de sólidos, recarga de acuíferos y mantenimientos de las características
paisajistas del medio.

- Ormazábal, 2004
- APROMA, 2000

Caudal de 
mantenimiento

Régimen de caudal que mantiene todas las funciones eco sistémicas del río, incluyendo el reclutamiento
continuo y balanceado de las especies acuáticas y ribereñas. Es un caudal calculado para y dirigido hacia,
la conservación de los valores bióticos del ecosistema fluvial.

- King - Louw, 1998 
- Palau, 1994

Caudal ambiental

Régimen modificado que se establece en un río, humedal o zona costera para sustentar ecosistemas y sus
beneficios donde hay empleos del agua que compiten entre sí y donde los caudales están regulados. El
caudal ambiental es usado para valorar cuánta agua puede quitársele al río sin causar un nivel inaceptable
de degradación del ecosistema ribereño o, en el caso de ríos gravemente alterados, se considera caudal
ambiental a la cantidad de agua necesaria para restablecer el río y rehabilitar el ecosistema hasta un
estado o condición requerida.

- Dyson el al, 2003
- Jiménez et al, 2005 
- King et al, 1999

Caudal de 
acondicionamiento

Se refiere a un caudal que puede establecerse como complemento de caudales mínimos o de
mantenimiento, para una finalidad concreta, ajena a la conservación de valores bióticos del ecosistema
fluvial y referida a aspectos abióticos (dilución, paisaje, usos recreativos, etc.)

- Palau, 2003

Caudal de 
compensación

Caudal mínimo necesario para asegurar la supervivencia de un ecosistema acuático preestablecido. - Espinoza et al, 1999

Régimen de caudal
ambiental

Es aquel que permite cumplir con una condición establecida del ecosistema ribereño. En él se detalla
caudales específicos en magnitud, periodicidad, frecuencia y duración, tanto de caudales basales como
de avenidas y crecientes en la escala de variabilidad intra e interanual, todo ello diseñado para mantener
en funcionamiento todos los componentes del ecosistema para una condición específica.

- King et al, 1999

2. Concepto / Definición



SEGUNDO TALLER REGIONAL DE CAUDALES AMBIENTALESEXPERIENCIAS Y DESAFÍOS REGIONALES
Ciudad de Panamá – 24, 25 y 26 de marzo de 2015

“Caudal ecológico mínimo” Ley 20.017 / 2005

Caudal mínimo que debe mantenerse en un curso fluvial o en específico en cada sector
hidrográfico, de tal manera que los efectos abióticos (disminución del perímetro mojado,
profundidad, velocidad de corriente, incremento en la concentración de nutrientes y
otros) producidos por la reducción de caudal, no alteren las condiciones ecológicas
naturales del cauce, que limiten o impidan el desarrollo de los componentes bióticos del
sistema (flora y fauna), como tampoco alteren la dinámica y las funciones del
ecosistema”.

Manual de Normas y Procedimientos del Depto. Conservación y Protección de Recursos
Hídricos, DGA, 2007 (Cap. 1.1.5 Conservación de la Biodiversidad; y Glosario).

Modificado en Manual de Normas y Procedimientos para la Administración de Recursos
Hídricos, DGA, 2008 (Anexo I, Glosario).

Actualmente se incorporará el término “Caudal Ambiental” en la Guía de para Caudales
Ambientales del Ministerio de Medio Ambiente (SEA) y el Ministerio de Obras Públicas
(DGA):

“flujos de agua, el momento de su aplicación y la calidad de las aguas precisos para
mantener los ecosistemas de agua dulce y de los estuarios, así como los medios de
subsistencia y bienestar de las personas que dependen del ecosistema”
Declaración de Brisbane, 2007.

2. Concepto / Definición
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• Conservar una especie protegida (población).
• Mantener una comunidad o ecosistema.
• Prevenir efectos de una extracción de agua.
• Evitar cortes en el río.
• Mantener pozas y zonas ribereñas (paisaje).
• Restaurar un tramo del río.
• Mantener saltos de agua para fines turísticos.
• Mantener la población de peces para la pesca 

recreativa.
• Entre otros…

Antes v/s Después
Línea Base v/s “Nuevo” Río

OBJETIVOS 
DIVERSOS

2. Concepto / Definición
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3. Breve reseña histórica del tema en Chile

- Aplicación puntual y discrecional “caudales
ecológicos mínimos” desde el año 1983 en los
Derechos de Aprovechamiento de Aguas (DA),
sobre la base de la Constitución Política y la
protección de derechos de terceros (Código
de Aguas 1981), entendiendo al medio
ambiente como un tercero usuario del agua.

-Ley Base del Medio Ambiente de 1994
establece que los proyectos que generan
impactos deben establecer medidas de
mitigación en el SEIA: caudales ecológicos.
Aplicación desde 1994 para proyectos
específicos con en el Sistema de Evaluación de
Impacto Ambiental. Primer caso Central
Hidroeléctrica de Endesa “Ralco” que no tenía
caudal ecológico mínimo en sus DA y si los
tiene en su RCA.

-Desde 1999, aplicación en todos los D.A. se
descuenta de la disponibilidad. Manual Normas
y Procedimientos DGA.
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Ley 20.017/2005, Modifica Código de Aguas (13 años de tramitación):
Art. 129, bis 1. Al constituir los derechos de aprovechamiento de aguas, la Dirección
General de Aguas velará por la preservación de la naturaleza y la protección del
medio ambiente, debiendo para ello establecer un caudal ecológico mínimo, el cual sólo
afectará a los nuevos derechos que se constituyan, para lo cual deberá considerar
también las condiciones naturales pertinentes para cada fuente superficial.

El caudal ecológico mínimo no podrá ser superior al veinte por ciento del caudal
medio anual de la respectiva fuente superficial.

En casos calificados, y previo informe favorable de la Comisión Regional del Medio
Ambiente respectiva, el presidente de la República podrá, mediante decreto
fundado, fijar caudales ecológicos mínimos diferentes, sin atenerse a la limitación
establecida en el inciso anterior, no pudiendo afectar derechos de aprovechamiento
existentes. Si la respectiva fuente natural recorre más de una región, el informe será
evacuado por la Comisión Nacional del Medio Ambiente. El caudal ecológico que se fije
en virtud de los dispuesto en el presente inciso, no podrá ser superior al cuarenta por
ciento del caudal medio anual de la respectiva fuente superficial.

4. Normativa actual vigente
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Manual de Normas y Procedimientos Para la Administración
de Recursos Hídricos, 2008:

• Reafirma el establecimiento caudales ecológicos mínimos en todos los
derechos de aprovechamiento y nuevas solicitudes.
• Reconoce tema histórico del uso de dos metodologías: 10%QMA y 50% del
caudal mínimo de estiaje del año 95%.
• Considera la importancia del régimen natural de caudales dentro del
período anual (estacionalidad).
• Evitar golpes de agua que puedan generar daños.

• Valores máximos: 20% QMA (DGA) y 40% QMA.
•Cumplir con la Ley 19.300 de Bases del Medio ambiente.

• Estimación para proyectos de gran magnitud o desarrollo (proyectos
hidrológicos), en causes sin control o si la DGA lo estima conveniente, el
solicitante deberá presentar un estudio hidrológico (incorpora el estudio del
caudal ecológico).
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Los métodos hidrológicos han sido los más indicados para
la estimación de los caudales ecológicos mínimos en Chile
considerando que la información que forma parte de los
Informes Técnicos está disponible para “toda” solicitud y
es útil para su determinación.

DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS

DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS
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Ley 20.417/2010, Crea el Minsiterio de Medio Ambiente, el Servicio de
Evaluación de Impacto Ambiental y La Superintendencia de Medio Ambiente:

En el artículo 42:

a)Agregase en el inciso primero, a continuación del artículo "El", la siguiente
frase: "Ministerio del Medio Ambiente conjuntamente con el", y sustitúyase la
frase "de acuerdo con la normativa vigente", por "cuando corresponda".

Artículo primero.- Introdúcense las siguientes modificaciones en la ley Nº19.300 
de 1994, sobre Bases Generales del Medio Ambiente:

Art. 42. El Ministerio del Medio Ambiente conjuntamente con el organismo público
encargado por la ley de regular el uso o aprovechamiento de los recursos naturales en un
área determinada, exigirá, de acuerdo con la normativa vigente, cuando corresponda,
la presentación y cumplimiento de planes de manejo de los mismos, a fin de asegurar su
conservación.
Estos incluirán, entre otras, las siguientes consideraciones ambientales:
a) Mantención de caudales de aguas y conservación de suelos;
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Ley 20.417/2010, también modifica el Código de Aguas:

Caudal ecológico mínimo para nuevos derechos de aprovechamiento de Aguas: hasta 20% Caudal Medio 
Anual por parte de la DGA, y hasta un 40% por parte del Presidente de la República.

2011 REGLAMENTO APROBADO POR CONSEJO DE MINISTROS
2013 REGLAMENTO APROBADO POR CONTRALORÍA GENERAL DE LA REPÚBLICA
2015 SE APRUEBA MODIFICACIÓN DEL REGLAMENTO
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SISTEMA DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA):

• Oficio DGA Nº584/2009, adjunta Minuta Técnica Nº173/2009 con “Lineamientos y
criterios sobre pronunciamientos de la Dirección General de Aguas, en materia de caudal
ecológico, en el marco del SEIA”.

• Minuta 179/2009 que Complementa Minuta 173.

• Criterios relacionados con el último estudio DGA “DETERMINACION DE CAUDALES
ECOLOGICOS EN CUENCAS CON FAUNA ICTICA NATIVA Y EN ESTADO DE
CONSERVACION (2008 – 2009)”.

•MINUTA 267/2011 ESTABLECE CRITERIOS Y METODOLOGÍA PARA
DETERMINACIÓN DE CAUDAL ECOLÓGICO EN EL MARCO DEL SEIA (AIA).
Vigente al día de hoy.

•GUÍA METODOLÓGICA PARA DETERMINAR EL CAUDAL AMBIENTAL PARA
CENTRALES HIDROELÉCTRICAS EN EL SISTEMA DE EVALUACIÓN DE
IMPACTO AMBIENTAL (SEA). 2011 a 2015 en preparación.
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SISTEMA DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL

En el SEIA las metodologías han sido establecidas caso a caso, con la experiencia y
conocimientos acumulados desde 1994 y la complejidad de los proyectos, lo
importante ha sido mantener un caudal ecológico mínimo y su fluctuación
estacional, permitiendo mantener los procesos aguas abajo, considerando la
supervivencia de las especies, la mantención de los ecosistemas acuáticos y las
actividades que se desarrollan en el río.

METODOLOGIAS UTILIZADAS
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ESTABLECIMIENTO 
DE CAUDALES 
ECOLÓGICOS

EN CHILE

SOLICITUD DE 
DERECHOS DE AGUA

DGA

Resolución que Otorga 
el Derecho de Aprovechamiento 
Fija el Caudal Ecológico Mínimo

(variable mes a mes)

Caudal Ecológico Mínimo (Métodos Hidrológicos)
Hasta diciembre de 2008:
•Métodos Hidrológicos (10% caudal medio anual, 50 %
caudal mínimo del estiaje del año 95%, Q330 o Q347)
• Caudal permanente todo el año.
De diciembre de 2008 a julio 2013:
•Métodos Hidrológicos / caudal con variabilidad estacional
en los casos en que sea posible.
•Mantiene 10% caudal medio anual o 50 % caudal mínimo del estiaje 
del año 95% en cuencas con dicho criterio.
•Hasta un 20 % caudal medio anual (DGA)
Reglamento DS 14 (19 julio 2013 Mod. 2015)
•20% caudal medio mensual, máximo de 20% caudal medio anual
•Hasta un 40 % caudal medio anual (DGA - MMA)

SEIA 
(DGA, SUBPESCA, SERNATUR, 

SERNAPESCA, SAG, CONAF, etc.)

Caudal Ecológico
•Métodos Hidrológicos
•Métodos Hidráulicos 

•Métodos de Estimación de Hábitat
•Otros.

Resolución de Calificación 
Ambiental fija el: 

RESTRINGE EL
EJERCICIO DEL 

DERECHO DE 
APROVECHAMIENTO

SEA
(EX CONAMA)

POR PROYECTO

• Plan de Manejo de Caudales 

• Caudal Ecológico Mínimo
Medidas de Mitigación 

(variable mes a mes)

• Medidas de Compensación, 
cuando no es posible mitigar 
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Algunas Experiencias de Chile SEIA

• Central Hidroeléctrica Ralco (Derechos de aprovechamiento v/s SEIA, Mantener 
Pozas Ribereñas)

• Centra Hidroeléctrica Rucue (Derechos de aprovechamiento v/s SEIA)

• Central Hidroeléctrica Quilleco (Relación con Rucue y primera aplicación 
PHABSIM)

• Proyecto Alumysa (Derechos de aprovechamiento v/s SEIA)

• Central Hidroeléctrica San Pedro (q ecológico + Plan de Manejo)

• Embalse Corrales (Estudios previos DGA)

• Central Hidroeléctrica Lago Atravesado (Paisaje)
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5. Aspectos relevantes en área
de ciencia e investigación en
Ecohidrología en Chile
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Estudios Realizados por la DGA
1. Caudales Ecológicos en Regiones IV, V y Metropolitana (1993)

El objetivo fue el estudio ecológico de los ríos principales de las regiones IV, V y
Metropolitana. Estableciendo límites razonables para la extracción del recurso hídrico de
tales ríos, de modo de evitar la eliminación o destrucción de los sistemas de vida
asociados a ellos.

2. Caudales Ecológicos, Caracterización Hidroambiental, Etapa I (1996)

Establece las bases metodológicas generales orientadas a determinar cuantitativamente
caudales ecológicos en los ríos de la IX y X región, valores mínimos que permitan
mantener condiciones aceptables en la calidad del agua, tanto para proporcionar hábitat
adecuados a la fauna de los cauces, así como para limitar la posibilidad de enfermedades
de transmisión hídrica asociada a problemas de calidad en las fuentes de abastecimiento
de agua a la población.

3. Análisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hídricos. Pautas para la 
Determinación de Caudales Ecológicos (1996)

Formulación de una metodología simple, que permita, a través de un conjunto de
parámetros y/o expresiones, la formulación de criterios generales básicos para su
utilización en manejo de recursos hídricos. Se establecen las bases para estudios
específicos en zonas conflictivas.

1. Caudales Ecológicos en Regiones IV, V y Metropolitana (1993)

El objetivo fue el estudio ecológico de los ríos principales de las regiones IV, V y
Metropolitana. Estableciendo límites razonables para la extracción del recurso hídrico de
tales ríos, de modo de evitar la eliminación o destrucción de los sistemas de vida
asociados a ellos.

2. Caudales Ecológicos, Caracterización Hidroambiental, Etapa I (1996)

Establece las bases metodológicas generales orientadas a determinar cuantitativamente
caudales ecológicos en los ríos de la IX y X región, valores mínimos que permitan
mantener condiciones aceptables en la calidad del agua, tanto para proporcionar hábitat
adecuados a la fauna de los cauces, así como para limitar la posibilidad de enfermedades
de transmisión hídrica asociada a problemas de calidad en las fuentes de abastecimiento
de agua a la población.

3. Análisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hídricos. Pautas para la 
Determinación de Caudales Ecológicos (1996)

Formulación de una metodología simple, que permita, a través de un conjunto de
parámetros y/o expresiones, la formulación de criterios generales básicos para su
utilización en manejo de recursos hídricos. Se establecen las bases para estudios
específicos en zonas conflictivas.
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4. Análisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hídricos. Diseño de
Plan de Monitoreo Para la Determinación de Caudales Ecológicos(1998)

El objetivo de este proyecto es el estudio de las necesidades de información,
variables a registrar y período de muestreo, destinadas a la aplicación de programas
de simulación de hábitat, entre la IV y X región del país. Implementación de la
Metodología Incremental para la determinación de caudales mínimos aconsejables
(IFIM).

5. Análisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hídricos. Monitoreo
en una Cuenca Piloto para la Determinación de Caudales Mínimos Aconsejables (1998 –
2000)

El objetivo de este estudio fue la selección de una cuenca piloto para la
aplicación de la metodología IFIM – PHABSIM, la definición de un plan de
monitoreo para dicha cuenca, la capacitación en la aplicación de la metodología
y técnicas de muestreo, la implementación y ejecución del programa de
monitoreo, la síntesis y análisis de la información recopilada en terreno, la
definición de caudales mínimos aconsejables a partir de la metodología IFIM y
su comparación con métodos hidrológicos y, finalmente, el análisis de los
resultados que se generen a partir del estudio.

4. Análisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hídricos. Diseño de
Plan de Monitoreo Para la Determinación de Caudales Ecológicos(1998)

El objetivo de este proyecto es el estudio de las necesidades de información,
variables a registrar y período de muestreo, destinadas a la aplicación de programas
de simulación de hábitat, entre la IV y X región del país. Implementación de la
Metodología Incremental para la determinación de caudales mínimos aconsejables
(IFIM).

5. Análisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hídricos. Monitoreo
en una Cuenca Piloto para la Determinación de Caudales Mínimos Aconsejables (1998 –
2000)

El objetivo de este estudio fue la selección de una cuenca piloto para la
aplicación de la metodología IFIM – PHABSIM, la definición de un plan de
monitoreo para dicha cuenca, la capacitación en la aplicación de la metodología
y técnicas de muestreo, la implementación y ejecución del programa de
monitoreo, la síntesis y análisis de la información recopilada en terreno, la
definición de caudales mínimos aconsejables a partir de la metodología IFIM y
su comparación con métodos hidrológicos y, finalmente, el análisis de los
resultados que se generen a partir del estudio.
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6. ESTUDIO DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS: DETERMINACION DE CAUDALES
ECOLOGICOS EN CUENCAS CON FAUNA ICTICA NATIVA Y EN ESTADO DE
CONSERVACION (2008 – 2009)

CENTRO DE
ECOLOGÍA 
APLICADA

Enfoque conceptual

Hidroecoregiones

Sistema (río)

Tramo río (AIA´s)

Sección          
(Control local - AIA)

C
ontrol jerárquico

AIA: área importancia ambiental

Q ecológico

Q ecológico: caudal requerido para mantener bienes y servicios 
ecosistémicos

M
anejo recursos hídricos
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Se obtuvieron siete Hidrozonas

1. Altiplano
2. Loa-Camarones
3. Copiapó
4. Elqui
5. Aconcagua-Rapel
6. Biobío-Valdivia
7. Aysén
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7
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Eje 1 (52,1%)
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0
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E
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 2
 (2

8,
1%

)

Cuenca
Altiplano
Camarones
Loa
Copiapo
Huasco
Elqui
Choapa
Petorca
La Ligua
Aconcagua
Rapel
Mataquito
Maule
Itata
Bio-Bio
Imperial
Tolten
Río Valdivia
Río Maullin
Río Yelcho
Río Palena
Río Aysén
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Identificación AIA`s

AIA

biológico
Trenzados 
Con desarrollo de playas
Con vegetación acuática
Con presencia de lagunas laterales

Calibración c/ línea base

pesquero

antrópico

Turismo y Paisaje

dilución

Áreas concesión / pesca deportiva

Navegación

Camping / cascadas / perímetro mojado

Residuos Industriales Líquidos

AIA: área importancia ambiental
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Procedimiento 

Caudal ecológico

DGA - SEIA Proyecto

Identificación hidroecoregión

Identificación AIA´s

Umbrales por  AIA

Instalación hitos control 
local umbrales     

(monitoreo - fiscalización)

Validación umbrales x 
condiciones locales 

(simulación escenarios)

Planes manejo integrales

Seguimiento

Modelación
Hidráulica

ENFOQUE ECOSISTÉMICO

• MAYOR REQUERIMIENTO DE 
CAUDAL

• VARIABILIDAD TEMPORAL

• CONTROL LOCAL EN AIA 
CRÍTICAS

CENTRO DE
ECOLOGÍA 
APLICADA
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Ejemplo 4.5:  Caudales Ecosistémicos mensuales por AIA 
 
Los siguientes gráficos están basados en la información de la Tabla 4.4, y muestran la distribución 
mensual de los Caudales Ecosistémicos requeridos en cada una de las AIA, dependiendo de los 
distintos tipos de usuarios (Ej.: Biológico, recreativo, etc.). 
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 Caudal Basal (Especie A introducida)
Caudal Especie B (nativa)
Caudal Especie C (nativa)
Caudal de Lavado
Rafting
Recreativo
Extracción de crustáceos

AIA 1
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AIA 4 AIA 5

 
Figura 4.13: Caudales Ecosistémicos mensuales por AIA 

 
 

Tabla 4.5:  Factores Normalizados de Caudal (Factor =Caudal Sistém ico / Caudal 
Mensual)  

Sección abr may jun jul ago sep oct nov dic ene f
AIA 1 (B iológica) 0.40 0.17 0.21 0.20 0.29 0.20 0.17 0.11 0.71 0.10 0
AIA 2 (R ecreativo) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0.47 0
AIA 3 (B iológica) 0.49 0.19 0.23 0.24 0.31 0.27 0.19 0.15 0.12 0.12 0
AIA 4 (R afting) 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.54 0.51 0
AIA 5 (Extracción) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 0.33 0

Mayor Facto r 0.71 0.19 0.23 0.24 0.31 0.27 0.19 0.67 0.71 0.51 0
Indica a cual de las AIA pertenece  el mayor factor por mes
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Figura 4.14:  Com paración del Hidrogram a en el Punto de Control (considerando la Línea 
Base) y el Hidrogram a del régim en de Caudales Ecosis tém icos.



SEGUNDO TALLER REGIONAL DE CAUDALES AMBIENTALESEXPERIENCIAS Y DESAFÍOS REGIONALES
Ciudad de Panamá – 24, 25 y 26 de marzo de 2015

6. Metodología Guía Caudales Ambientales para Determinar
Caudales Ambientales para Centrales Hidroeléctricas en el Sistema
de Evaluación de Impacto Ambiental
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Etapas de la guía de caudal ambiental
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Valoración de calidad ambiental
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Valoración impacto 
hidromorfologico
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Cuáles son nuestros desafíos? 

Dentro de la opciones, Chile ha basado su sistema de 
gestión ambiental desde 1994 en los “Proyectos”

SEIA PERMISOS 
SECTORIALES

REGULACIÓN 
POR SECTOR

SMA

En términos de calidad de aguas se ha basado en las 
Normas de Emisión y de referencia las Normas de Uso 

(Riego y Agua Potable) 
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• Caudal ecológico mínimo v/s caudal ambiental
 Medidas, herramientas, instrumentos o mecanismos para llegar del caudal

ecológico mínimo a uno más ambiental:
 Económicos: pagos por uso de agua, cuenca, cauce, etc.; pago por uso

aguas tratadas; pagos por servicios ambientales; uso pagos en incentivos o
compensaciones, etc.

 Mercados de agua más regulados
 Impuestos
 Subsidios y créditos (EJ. Por eficiencia riego, con cargo caudal ecológico)
 Acuerdos voluntarios / Caudales de reserva o indicativos
 Expropiación / Caducidad DA
 Avanzar en Planificación (EAE) y Gestión de Cuencas
 Caudales ambientales para tramos o cuencas
 Fiscalización uso del agua y cauces
 Investigación requerimientos especies nativas
 Avanzar en las Normas Secundarias de Calidad de Aguas
 Entre otros…
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Gracias…

Lo importante es avanzar …

No se debe perder de vista la urgencia o necesidad de cada caso, el
objetivo, la realidad local, el desarrollo y la necesidad de un soporte
científico – técnico.


