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REQUERIMIENTOS HIDRICOS 1.Introduccion general
PARA FINES AMBIENTALES J L

Particularidades de los Derechos de
Aprovechamiento en Chile

Mantenimiento de caudales ecologicos

Niveles de acuiferos

Niveles de lagos y fluctuaciones

Planes de manejo

CONTAMINACION DE LAS AGUAS
- Normas Secunadarias de calidad de aguas

Mantener tasas de
crecimiento

economico y calidad

de vida del pais

- Normas para fuentes contaminantes
puntuales y difusas (DS 90 - DS 46).

- Eutroficacion de los lagos

SISTEMA DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL
(SEIA, SMA y Tribunales Ambientales)

FISCALIZACION USO DEL AGUA Y CAUCES
EDUCACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL




2. Concepto / Definicion




2. Concepto / Definicion

Denominaciéon

Concepto

Referencias

Caudal ecoldgico
minimo

Es el caudal que restringe el uso durante las estaciones de caudales bajos y que mantiene la vida en el rio|
No aportan una solucion ecoldgica Se calculan de forma directa y arbitraria, producto de un pacto mas
que de una formulacién cientifica.

- King el al, 1999
- Palau, 2003

Caudal ecoldgico

Caudal minimo necesario en una fuente o curso fluvial, para preservar la conservacion de los
ecosistemas fluviales actuales, en atencion a los usos de agua comprometidos, a los requerimientos
fisicos de la corriente fluvial, para mantener su estabilidad y cumplir sus funciones tales como, dilucion
de contaminantes, conduccién de sélidos, recarga de acuiferos y mantenimientos de las caracteristicas
paisajistas del medio.

- Ormazébal, 2004
- APROMA, 2000

Caudal de
mantenimiento

Régimen de caudal que mantiene todas las funciones eco sistémicas del rio, incluyendo el reclutamiento
continuo y balanceado de las especies acuaticas y riberefias. Es un caudal calculado para y dirigido hacia,
la conservacion de los valores bioticos del ecosistema fluvial.

- King - Louw, 1998
- Palau, 1994

Caudal ambiental

Régimen modificado que se establece en un rio, humedal 0 zona costera para sustentar ecosistemas y sus
beneficios donde hay empleos del agua que compiten entre si y donde los caudales estan regulados. El
caudal ambiental es usado para valorar cuanta agua puede quitarsele al rio sin causar un nivel inaceptable
de degradacion del ecosistema riberefio o, en el caso de rios gravemente alterados, se considera caudal
ambiental a la cantidad de agua necesaria para restablecer el rio y rehabilitar el ecosistema hasta un
estado o condicion requerida.

- Dyson el al, 2003
- Jiménez et al, 2005
- King et al, 1999

Caudal de
acondicionamiento

Se refiere a un caudal que puede establecerse como complemento de caudales minimos o de
mantenimiento, para una finalidad concreta, ajena a la conservacion de valores bidticos del ecosistema
fluvial y referida a aspectos abi6ticos (dilucion, paisaje, usos recreativos, etc.)

- Palau, 2003

Caudal de
compensacion

Caudal minimo necesario para asegurar la supervivencia de un ecosistema acuatico preestablecido.

- Espinoza et al, 1999

Régimen de caudal
ambiental

Es aquel que permite cumplir con una condicion establecida del ecosistema riberefio. En €l se detall
caudales especificos en magnitud, periodicidad, frecuencia y duracion, tanto de caudales basales como
de avenidas y crecientes en la escala de variabilidad intra e interanual, todo ello disefiado para mantener
en funcionamiento todos los componentes del ecosistema para una condicion especifica.

- King et al, 1999




2. Concepto / Definicion

“Caudal ecologico minimo” Ley 20.017 / 2005

Caudal minimo que debe mantenerse en un curso fluvial o en especifico en cada sector
hidrografico, de tal manera que los efectos abioticos (disminucion del perimetro mojado,
profundidad, velocidad de corriente, incremento en la concentracion de nutrientes y
otros) producidos por la reduccion de caudal, no alteren las condiciones ecstogicas
naturales del cauce, que limiten o impidan el desarrollo de los componentes bioticos del
sistema (flora y fauna), como tampoco alteren la dinamica y las funciones del
ecosistema’.

Manual de Normas y Procedimientos del Depto. Conservacion y Proteccion de Recursos
Hidricos, DGA, 2007 (Cap. 1.1.5 Conservacion de la Biodiversidad; y Glosario).

Modificado en Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos
Hidricos, DGA, 2008 (Anexo I, Glosario).

Actualmente se incorporara el término “Caudal Ambiental” en la Guia de para Caudales
Ambientales del Ministerio de Medio Ambiente (SEA) y el Ministerio de Obras Publicas
(DGA):

“flujos de agua, el momento de su aplicacion y la calidad de las aguas precisos para
mantener los ecosistemas de agua dulce y de los estuarios, asi como los medios de
subsistencia y bienestar de las personas que dependen del ecosistema”

Declaracion de Brisbane, 2007.




2. Concepto / Definicion

« Conservar una especie protegida (poblacion).

7 ® 1 -
Antes v/s Después Mantener una comunidad o ecosistema.

L inea Base v/s “Nuevo” Rio e Prevenir efectos de una extraccion de agua.
e Evitar cortes en el rio.
! |  Mantener pozas y zonas riberefias (paisaje).

e Restaurar un tramo del rio.

OBJETIVOS e Mantener saltos de agua para fines turisticos.

DIVE RSOS  Mantener la poblacion de peces para la pesca
recreativa.

e Entre otros...



3. Breve resena histoérica del tema en Chile

- Aplicacion puntual y discrecional “caudales
ecologicos minimos” desde el afio 1983 en los
Derechos de Aprovechamiento de Aguas (DA),
sobre la base de la Constitucion Politicay la
proteccion de derechos de terceros (Cédigo
de Aguas 1981), entendiendo al medio
ambiente como un tercero usuario del agua.

Medio Ambiente de 1994
establece que los proyectos que generan
impactos deben establecer medidas de
mitigacion en el SEIA: caudales ecolbgicos.
Aplicacion desde 1994 para proyectos
especificos con en el Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Primer caso Central
Hidroeléctrica de Endesa “Ralco” que no tenia
caudal ecologico minimo en sus DA y si los
tiene en su RCA.

-Ley Base del

-Desde 1999, aplicacion en todos los D.A. se
descuenta de la disponibilidad. Manual Normas
y Procedimientos DGA.
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4. Normativa actual vigente

ey 20.017/2005, Modifica Codigo de Aguas (13 afios de tramitacion):

Art. 129, bis 1. Al constituir los derechos de aprovechamiento de aguas, la Direccion
General de Aguas velara por la preservacion de la naturaleza y la proteccion del
medio ambiente, debiendo para ello establecer un caudal ecologico minimo, el cual sélo
afectard a los nuevos derechos que se constituyan, para lo cual debera considerar
también las condiciones naturales pertinentes para cada fuente superficial.

El caudal ecologico minimo no podra ser superior al veinte por ciento del caudal
medio anual de la respectiva fuente superficial.

En casos calificados, y previo informe favorable de la Comision Regional del Medio
Ambiente respectiva, el presidente de la Republica podra, mediante decreto
fundado, fijar caudales ecologicos minimos diferentes, sin atenerse a la limitacion
establecida en el inciso anterior, no pudiendo afectar derechos de aprovechamiento
existentes. Si la respectiva fuente natural recorre mas de una region, el informe sera
evacuado por la Comision Nacional del Medio Ambiente. El caudal ecoldgico que se fije
en virtud de los dispuesto en el presente inciso, no podra ser superior al cuarenta por
ciento del caudal medio anual de la respectiva fuente superficial.




Manual de Normas y Procedimientos Para la Administracion
de Recursos Hidricos, 2008:

» Reafirma el establecimiento caudales ecologicos minimos en todos los
derechos de aprovechamiento y nuevas solicitudes.

e Reconoce tema historico del uso de dos metodologias: 10%QMA y 50% del
caudal minimo de estiaje del afio 95%.

e Considera la importancia del régimen natural de caudales dentro del
periodo anual (estacionalidad).

e Evitar golpes de agua que puedan generar danos.

» Valores maximos: 20% OMA (DGA) v 40% OMA.
Cumplir con la Ley 19.300 de Bases del Medio ambiente.

« Estimacion para proyectos de gran magnitud o desarrollo (proyectos
hidroldgicos), en causes sin control o si la DGA lo estima conveniente, el
solicitante debera presentar un estudio hidrolégico (incorpora el estudio del
caudal ecolodgico).
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DIRECCION GENERAL DE AGUAS

DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS

Los métodos hidrologicos han sido los mas indicados para
la estimacion de los caudales ecologicos minimos en Chile
considerando que la informacion que forma parte de los
Informes Técnicos esta disponible para “toda’ solicitud y
es util para su determinacion.



Ley 20.417/2010, Crea el Minsiterio de Medio Ambiente, el Servicio de
Evaluacion de Impacto Ambiental y La Superintendencia de Medio Ambiente:

Articulo primero.- Introdicense las siguientes modificaciones en la ley N°19.300
de 1994, sobre Bases Generales del Medio Ambiente:

En el articulo 42:

a)Agregase en el inciso primero, a continuacion del articulo "EI", la siguiente
frase: "Ministerio del Medio Ambiente conjuntamente con el", y sustitiyase la
frase "de acuerdo con la normativa vigente", por "cuando corresponda".

-

Art. 42. El Ministerio del Medio Ambiente conjuntamente con el organismo publico
encargado por la ley de regular el uso o aprovechamlento de los recursos naturales en un

area determinada, exigira, ; cuando corresponda,

la presentacion y cumplimiento de planes de manejo de los mismos, a fin de asegurar su
conservacion.

Estos incluiran, entre otras, las siguientes consideraciones ambientales:
a) Mantencion de caudales de aguas y conservacion de suelos;



Ley 20.417/2010, también modifica el Codigo de Aguas:

DIARIO OFICIAL DE LA EREPUELICA DE CHILE
Martes 26 de Enero de 2010

rio de Agricultura, la siguiente oracion la conservacion,
proteccion v acrecentanmiento de los recursos naturales renova-
bles” por “'la proteccion de los recursos naturales renovables
del ambito silvoagropecuaro, sin perjucio de las atnbuciones
del Ministerio del Medio Ambiente, ™.

Articulo octave - Modificase el articulo 129 bis 1 del
Codigo de Aguas, en el sigmente sentido:

a) Agrégase. en el inicio del inciso segundo, el sigumients
parrafo: ~"Un reglamento, que debera llevar la firma de los
Ministros del Medio Ambiente v Obras Pablicas, determinara
los criterios en virtud de los cuales se establecera el caudal
ecologico mimmo. .

2011 REGLAMENTO APROBADO POR CONSEJO DE MINISTROS
2013 REGLAMENTO APROBADO POR CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
2015 SE APRUEBA MODIFICACION DEL REGLAMENTO

Caudal ecologico minimo para nuevos derechos de aprovechamiento de Aguas: hasta 20% Caudal Medio
Anual por parte de la DGA, y hasta un 40% por parte del Presidente de la Republica.



SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA):

» Oficio DGA N°©°584/2009, adjunta Minuta Técnica N°173/2009 con “Lineamientos y
criterios sobre pronunciamientos de la Direccion General de Aguas, en materia de caudal
ecoldgico, en el marco del SEIA”.

* Minuta 179/2009 que Complementa Minuta 173.

e Criterios relacionados con el ultimo estudio DGA “DETERMINACION DE CAUDALES
ECOLOGICOS EN CUENCAS CON FAUNA ICTICA NATIVA Y EN ESTADO DE
CONSERVACION (2008 - 2009)”.

MINUTA 267/2011 ESTABLECE CRITERIOS Y METODOLOGIA PARA
DETERMINACION DE CAUDAL ECOLOGICO EN EL MARCO DEL SEIA (AIA).

Vigente al dia de hoy.

*GUIA METODOLOGICA PARA DETERMINAR EL CAUDAL AMBIENTAL PARA
CENTRALES HIDROELECTRICAS EN EL SISTEMA DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL (SEA). 2011 a 2015 en preparacion.




METODOLOGIAS UTILIZADAS

SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En el SEIA las metodologias han sido establecidas caso a caso, con la experiencia y
conocimientos acumulados desde 1994 y la complejidad de los proyectos, lo
Importante ha sido mantener un caudal ecologico minimo y su fluctuacion
estacional, permitiendo mantener los procesos aguas abajo, considerando la
supervivencia de las especies, la mantencion de los ecosistemas acuaticos y las
actividades que se desarrollan en el rio.



SOLICITUD DE ESTABLECIMIENTO

DERECHOS DE AGUA DE CAUDALES
ECOLOGICOS
DGA EN CHILE

Caudal Ecolégico Minimo (Métodos Hidrologicos)
Hasta diciembre de 2008:

*Métodos Hidrologicos (10% caudal medio anual, 50 %

caudal minimo del estiaje del afio 95%, Q330 o0 Q347)

 Caudal permanente todo el afio.

De diciembre de 2008 a julio 2013:

*Métodos Hidrologicos / caudal con variabilidad estacional

en los casos en que sea posible.

*Mantiene 10% caudal medio anual 0 50 % caudal minimo del estiaje
del afio 95% en cuencas con dicho criterio.

sHasta un 20 % caudal medio anual (DGA)

Reglamento DS 14 (19 julio 2013 Mod. 2015)

*20% caudal medio mensual, maximo de 20% caudal medio anual
*Hasta un 40 % caudal medio anual (DGA - MMA)

.} 4..............
Resolucion que Otorga RESTRINGE EL

- EJERCICIO DEL
e!_Derecho de Apro,ve_chamller)to DERECHO DE
Fija el Caudal Ecologico Minimo | APROVECHAMIENTO

(variable mes a mes)

POR PROYECTO

SEA
(EX CONAMA)

SEIA

(DGA, SUBPESCA, SERNATUR,
SERNAPESCA, SAG, CONAF, etc.)

Caudal Ecologico
*Métodos Hidroldgicos
*Métodos Hidraulicos

*Métodos de Estimacion de Habitat
*QOtros.

|

Resolucion de Calificacion
Ambiental fija el:
Caudal Ecolégico Minimo
Medidas de Mitigacion
(variable mes a mes)

Plan de Manejo de Caudales

Medidas de Compensacion,
cuando no es posible mitigar




Algunas Experiencias de Chile SEIA

Central Hidroeléctrica Ralco (Derechos de aprovechamiento v/s SEIA, Mantener
Pozas Riberenas)

Centra Hidroeléctrica Rucue (Derechos de aprovechamiento v/s SEIA)

Central Hidroeléctrica Quilleco (Relacion con Rucue y primera aplicacion
PHABSIM)

Proyecto Alumysa (Derechos de aprovechamiento v/s SEIA)
Central Hidroeléctrica San Pedro (q ecolégico + Plan de Manejo)

Embalse Corrales (Estudios previos DGA)

Central Hidroeléctrica Lago Atravesado (Paisaje)



5. Aspectos relevantes en area
de ciencia e investigacion en
Ecohidrologia en Chile



Estudios Realizados por la DGA

1. Caudales Ecoldqgicos en Regiones IV, Vy Metropolitana (1993)

El objetivo fue el estudio ecologico de los rios principales de las regiones IV, V y
Metropolitana. Estableciendo limites razonables para la extraccion del recurso hidrico de
tales rios, de modo de evitar la eliminacion o destruccion de los sistemas de vida
asociados a ellos.

2. Caudales Ecoléqgicos, Caracterizacion Hidroambiental, Etapa | (1996)

Establece las bases metodoldgicas generales orientadas a determinar cuantitativamente
caudales ecologicos en los rios de la IX y X region, valores minimos que permitan
mantener condiciones aceptables en la calidad del agua, tanto para proporcionar habitat
adecuados a la fauna de los cauces, asi como para limitar la posibilidad de enfermedades
de transmision hidrica asociada a problemas de calidad en las fuentes de abastecimiento
de agua a la poblacion.

3. Andlisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hidricos. Pautas para la
Determinacién de Caudales Ecoldqgicos (1996)

Formulacion de una metodologia simple, que permita, a través de un conjunto de
parametros y/o expresiones, la formulacion de criterios generales basicos para su
utilizacion en manejo de recursos hidricos. Se establecen las bases para estudios
especificos en zonas conflictivas.



4. Analisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hidricos. Disefio de
Plan de Monitoreo Para la Determinacion de Caudales Ecol6gicos(1998)

El objetivo de este proyecto es el estudio de las necesidades de informacion,
variables a registrar y periodo de muestreo, destinadas a la aplicacion de programas
de simulaciéon de habitat, entre la IV y X region del pais. Implementacion de la
Metodologia Incremental para la determinacion de caudales minimos aconsejables
(IF1M).

5. Analisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo de Recursos Hidricos. Monitoreo
en una Cuenca Piloto para la Determinacién de Caudales Minimos Aconsejables (1998 —

2000)

El objetivo de este estudio fue la seleccion de una cuenca piloto para la
aplicacion de la metodologia IFIM — PHABSIM, la definicion de un plan de
monitoreo para dicha cuenca, la capacitacion en la aplicacion de la metodologia
y técnicas de muestreo, la implementacion y ejecucidon del programa de
monitoreo, la sintesis y analisis de la informacion recopilada en terreno, la
definicion de caudales minimos aconsejables a partir de la metodologia IFIM y
su comparacion con métodos hidrolégicos vy, finalmente, el analisis de los
resultados que se generen a partir del estudio.



6. ESTUDIO DIRECCION GENERAL DE AGUAS: DETERMINACION DE CAUDALES

ECOLOGICOS EN CUENCAS CON FAUNA ICTICA NATIVA' Y EN ESTADO DE

CONSERVACION (2008 — 2009)

CENTRO DE

Enfoque conceptual

Hidroecoregiones

s

Sistema (rio)

J

A Tramo rio (AIA’S)

Q ecoldgico @

Seccion
(Controllocal- AlA)

oainbJesal [01u0)

4__-____-_

|A: area importancia ambiental

ECOLOGIA
APLICADA

Q ecoldgico: caudal requerido para mantener bienes y servicios
ecosistémicos

S02LIPIY S0SIN2al ofauey



Se obtuvieron siete Hidrozonas

Altiplano
Loa-Camarones

NoORWNME

Cuenca
Altipl
v yww? ca
v v Loa
vy vﬂ' v
Y vy I "W
v
P\ A2 v

AAAAA

Copiap6 /©
Elqui

Aconcagua-Rapel

Biobio-Valdivia

Aysén

Eje 1 (52,1%)




Identificacion AIA'S

Trenzados
bioldgico Con desarrollo de playas
Con vegetacion acuética
Con presencia de lagunas laterales
Calibracion c/ linea base
AlA > Pesquero Areas concesion / pesca deportiva
——— antropico Navegacion
- - mping / cascadas / perimetro mojado
——— Turismo y Paisaje camping ber J
dilucion Residuos Industriales Liquidos

AlA: area importancia ambiental



Procedimiento

Caudal ecoldgico

| 1

DGA - SEIA Proyecto

Identificacion hidroecoregion

Identificacion AIA s

Umbrales por AIA

Instalacidon hitos control — Validacidn umbrales x
local umbrales —_— condiciones locales
(monitoreo - fiscalizacion) (simulacion escenarios)

Planes manejo integrales

Seguimiento

CENTRO DE
ECOLOGIA
APLICADA

Modelacion
Hidraulica

ENFOQUE ECOSISTEMICO

* MAYOR REQUERIMIENTO DE
CAUDAL

* VARIABILIDAD TEMPORAL

« CONTROL LOCAL EN AIA
CRITICAS






Ejemplo 4.5: Caudales Ecosistémicos mensuales por AIA

Los siguientes graficos estan basados en la informacion de la Tabla 4.4, y muestran la distribucién
mensual de los Caudales Ecosistémicos requeridos en cada una de las AIA, dependiendo de los

distintos tipos de usuarios (Ej.: Biolégico, recreativo, etc.).

Tabla 4.5: Factores Normalizados de Caudal (Factor =Caudal Sistémico / Caudal

Caudal Basal (Especie A introducida) = AA1
Caudal Especie B (nativa) »
Caudal Especie C (nativa) 315
] —
Caudal de Lavado Sw»
Rafting 5 I
- o O00n0nmnno 0 0
Recreativo
— - abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar
Extraccion de crustaceos
2 AlA2 w AR3
20 R — 30 —
_ _25
g S 20
3 315
S10 S
5 10
5
M0N0 NNNAn[AdmnA
@r may jun jul ago sep od nov dic ene feb ma abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar
AA4 AIAS
4 *H
> Il D M
kY p-3
81 85
10 10
5 5
0 0
abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb ma abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar

Figura 4.13: Caudales Ecosistémicos mensuales por AlA

Mensual)
Seccion abr may jun jul ago sep oct nov dic ene f
[AIA 1 (Bioldgica) 040 017 021 0.20 029 0.20 017 0.11 071 0.10 C
AIA 2 (Recreativo) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 047 C
AIA 3 (Bioldgica) 049 019 023 024 031 027 019 015 012 012 C
AIA 4 (Rafting) 0.71 0.00 000 0.00 000 0.00 000 0.67 0.54 051 C
AIA 5 (Extraccion) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 0.33
Mayor Factor 071 019 023 0.24 031 0.27 019 067 071 051 C
Indica a cual de las AIA pertenece el mayor factor por mes
30
—=— Hidrograma Punto de Control (Linea Base)
% —— gl 6 Caudales
20
K}
E 15
10
5
0
abr  may jun  jul  ago sep oct nov dic ene feb  mar

Figura 4.14: Comparacion del Hidrograma en el Punto de Control (considerando la Linea
Base) y el Hidrograma del régimen de Caudales Ecosistémicos.



6. Metodologia Guia Caudales Ambientales para Determinar
Caudales Ambientales para Centrales Hidroeléctricas en el Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental



Etapas de la guia de caudal ambiental



Tabla 2.2. Valoracién del rio y su ecosistema de acuerdo a los tipos de usos Va.loraCién de Calidad ambiental

antropicos que se desarrollan dentro del Al. Fuente: EcoHyd, 2011

Usos Valor
Estético 0-1
Recreacidn con contacto 0-1
Recreacién sin contacto 0-1

Valor Final (Sumatoria) [0-3]




Valoracion impacto
hidromorfologico

Tabla 2.8. Valoracién de la potencial alteracién del gasto sélido producto de la central

hidroeléctrica. Fuente: EcoHyd, 2011

Potencial nivel de Caracteristicas Hidromorfoldgicas del rio

Valor

alteracién

Casi nula Rios de regulacidén lacustre. Debido a que estos suelen ubicarse en 0
el sur de Chile, presentan bajas pendientes.

Leve Rios de origen pluvial. Pendientes medias y bajas. 1
Rios de origen nival. Bajas pendientes.

Media Rios de origen nival. Pendientes medias y altas

] : : . 2

Rios de origen pluvial. Pendientes altas.

Elevada Rios de origen glacial. Pendientes altas y medias, y algunos de 3

pendiente baja.







Cuadles son nuestros desafios?

Dentro de la opciones, Chile ha basado su sistema de
gestion ambiental desde 1994 en los “Proyectos”

vy ¥ ¥ ¥ ‘

SEIA PERMISQOS REGULACION SMA
SECTORIALES  POR SECTOR

En términos de calidad de aguas se ha basado en las
Normas de Emision y de referencia las Normas de Uso
(Riego y Agua Potable)



o Caudal ecolégico minimo v/s caudal ambiental

= Medidas, herramientas, instrumentos o mecanismos para llegar del caudal
ecologico minimo a uno mas ambiental:

v

AN N N N VD N N N N NN

Econdmicos: pagos por uso de agua, cuenca, cauce, etc.; pago por uso
aguas tratadas; pagos por servicios ambientales; uso pagos en incentivos o
compensaciones, etc.

Mercados de agua mas regulados

Impuestos

Subsidios y creditos (EJ. Por eficiencia riego, con cargo caudal ecolégico)
Acuerdos voluntarios / Caudales de reserva o indicativos
Expropiacion / Caducidad DA
Avanzar en Planificacion (EAE) y Gestion de Cuencas
Caudales ambientales para tramos o cuencas
Fiscalizacion uso del agua y cauces

Investigacion requerimientos especies nativas
Avanzar en las Normas Secundarias de Calidad de Aguas
Entre otros...



Lo importante es avanzar ...

No se debe perder de vista la urgencia o necesidad de cada caso, el
objetivo, la realidad local, el desarrollo y la necesidad de un soporte
cientifico — técnico.

Gracias...




